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AVALIACAO DO EFEITO DO LICENCIAMENTO DE UMA ESTACAO
DE TRATAMENTO DE ESGOTOS SOBRE A QUALIDADE DA AGUA
DO RIBEIRAO VERMELHO

Thais Caroline da Cruz Silva !
Virgilio Juma Ali 2
Samuel Alberto Ouana*
Mateus Pimentel de Matos *
Estudo das praticas de gestao de recursos hidricos,
incluindo conservagao, tratamento de dgua e politicas

de uso sustentavel.

Resumo

A utilizag¢do inadequada e a exploragao dos recursos hidricos causam impactos quantitativos e qualitativos em
mananciais hidricos. A mitigacdo desse cendrio passa, em parte, pela instalacdo e a adequada operagdo de
estacdes de tratamento de esgotos (ETEs). As ETEs sdo reguladas por meio de licengas expedidas
(regulamentadas pela DN COPAM 217/2017 e outras normativas em MG) e pela avaliacdo do seu desempenho
(diretrizes apresentadas na DN COPAM 08/2022), sendo que o cumprimento das exigéncias tem reflexos na
qualidade de agua, que, por sua vez, pode ser aferida com uso do IQA (Indice de Qualidade de Agua). Dessa
forma, com a realizagdo do presente trabalho, objetivou-se utilizar o IQA como ferramenta para comparacdo da
qualidade do Ribeirdo Vermelho, em Lavras-MG, em dois cendrios, momento em que houve a aprovagdo do
processo de instalagdo e operagdo da ETE — Ribeirdo Vermelho e apods a renovagéo da sua licenga de operagéo.
Utilizou-se de dados trimestrais de uma estagdo fluviométrica do IGAM localizada a jusante da referida ETE,
empregando os softwares excel e QualiGraf. Verificou-se que apos os dois primeiros anos de operacdo da ETE,
que o IQA se manteve médio até¢ 2016, quando ocorreu a revalida¢ao da licenga de operacdo. No periodo
seguinte, a qualidade do curso d’agua permaneceu na mesma condi¢do, com exce¢do de um trimestre com
qualidade ruim e dois trimestres com qualidade boa. Assim, ndo foi perceptivel efeito das etapas de
licenciamento de uma ETE na qualidade de dgua do Ribeirdo Vermelho.

Palavras-chave: indice de qualidade da 4gua, licenca de operagdo, curso d’agua, legislacao.
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INTRODU(;AO

A escassez hidrica enfrentada nos ultimos anos em muitas regides do pais se deve a fatores como
as diferengas de distribui¢ao e o consumo dos recursos hidricos no Brasil; mudanga no regime de chuvas,
crescimento populacional e a crescente demanda de dgua para as atividades antropicas; além de problemas
com 0 mau uso e ocupacao do solo (ARMANI, 2018; IBGE, 2020; ANA, 2022). As a¢gdes humanas podem
afetar tanto quantitativamente quanto qualitativamente os mananciais hidricos, seja pelo grande consumo
e pela redugdo da capacidade de armazenamento de agua no solo, quanto pela contaminagdo de agua pelo
lancamento de 4guas residuarias e residuos (PATEL; PANDYA ; SHAH, 2023). Dependendo do grau de
poluicdo de rios, lagos e aguas subterraneas, pode resultar no encarecimento do tratamento de adgua e
mesmo ocasionar em inviabilidade técnica e econdmica de seu aproveitamento. Assim, ¢ de grande
importancia a constante avaliagao da qualidade de 4gua de forma a possibilitar a realizagdo da gestdo dos
recursos hidricos ¢ adotar medidas de redugao da contaminacgao.

Neste contexto, uma parte fundamental dessas agdes ¢ de se aumentar os indices de coleta e
tratamento de esgotos sanitarios, sendo indispensavel a construcdo e a liberacdo da operacdo de novas
estagdes de tratamento de esgotos (ETEs). Em Minas Gerais, ha uma série de etapas e obrigagdes para
que empreendimentos, como as ETEs, obtenham a aprovacao do inicio de suas atividades, como o que
esta estabelecido na Deliberagao Normativa (DN) COPAM n° 217 de 06 de dezembro de 2017, que define
critérios para a classificacdo de atividades de acordo com o porte, critérios locacionais para a defini¢ao
das modalidades de licenciamento ambiental. Ademais, a revalidagao das licengas depende da analise do
cumprimento de uma gama de especificagdes, como o atendimento dos padrdes de langamento e a
qualidade dos corpos d’4agua receptores, como apresentado na DN Conjunta COPAM/CERH n° §, de 21
de novembro de 2022 (MINAS GERALIS, 2022).

O Indice de Qualidade da Agua — IQA ¢ uma das metodologias mais utilizadas para a
caracterizacdo da qualidade de dguas superficiais, desempenhando um importante papel na avaliagdao da
condicao atual dos mananciais hidricos ¢ na inferéncia sobre efetividade de medidas tomadas, como a
instalacdo de ETEs, e a influéncia das condi¢des meteoroldgicas. A avaliacdo do IQA ¢ realizada por meio
do monitoramneto das variaveis como oxigénio dissolvido — OD, temperatura — T (°C), Coliformes Totais
— CT, pH, demanda bioquimica de oxigénio — DBO, nitrato — NOs-, fosforo total — PT e solidos totais —
ST (FIA et. al, 2014; SAKAA et. al, 2022). E dessa forma, o indice pode ser utilizado para avaliacao dos

efeitos da instalagdo das ETEs, que podem apresentar desempenho distintos ao longo dos anos de
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operacao, a0 mesmo tempo que precisam atender aos requisitos para revalidar a licenga de operacgao (LO).

Assim, com a realizacdo do presente trabalho, objetivou-se utilizar o IQA como ferramenta para
comparacgdo da qualidade do Ribeirdo Vermelho, em Lavras-MG, em dois cenarios, momento em que
houve a aprovag¢ado do processo de instalagdo e operagdo da ETE — Ribeirdo Vermelho e apds a renovagao

do processo de operagao.

METODOLOGIA

Lavras-MG esta situada na Bacia Hidrografica do Rio Grande, cujo a microbacia ¢ composta pelo:
Ribeirdo da Agua Limpa, Ribeirdo da Santa Cruz e o Ribeirdo Vermelho (IBGE 2022), sendo o ultimo
manancial objeto do presente estudo. No municipio contempla trés estacdes de tratamento de esgoto —
ETE, entre essas a ETE Ribeirdo Vermelho, que possui uma vazao média de 174,31 L/s e é responsavel
pelo tratamento de esgoto de 69,5% da populacao de Lavras.

Em 2010, a companhia de saneamento responsavel pelos servicos de esgotamento sanitario do
municipio recebeu a licenca de operagdo das atividades com validade até 2016. Apos esse prazo, foi
necessario solicitar a renovacao da licenca de operagdo de acordo com os critérios estabelecidos pela DN
COPAM n.° 74, de 09 de setembro de 2004, normativa vigente naquela época. Tendo assim, dois cenarios
denominados Grupo 1 (2010-2016), com o inicio da operagdo da ETE; e o Grupo 2 (2017-2022), na qual
foi obtida a reavaliagdo da LO.

Para a comparacdo dos dois cenarios, foram coletados os dados trimestrais da série historica do
“Programa Aguas de Minas”, esses utilizados para calculo do IQA segundo metodologia do IGAM
(Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas). Dessa forma foram considerados as seguintes variaveis: OD, T,
turbidez, ST, DBO, NT, PT, pH, CT, da estacao fluviométrica de codigo BG019, localizada a jusante da
referida ETE. Com a finalidade se obter apenas os dados referentes ao Ribeirdo Vermelho, foi utilizada a
funcdo PROCV do Excel, para filtrar os dados amostrais referentes a série historica dos anos de 2010 a
2022 da base do IGAM. Os valores de IQA dos Grupos 1 e 2 foram obtidos com uso da Equacao 1.

1QA=TIL, ¢ (1)

Onde,

IQA = Indice de Qualidade de Agua, variando de 0 a 100;

qi = qualidade do parametro i obtido por meio da curva média especifica de qualidade;

wi = peso atribuido ao pardmetro, em fun¢do de sua importancia, entre 0 e 1.
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Para classificagdo da qualidade de agua do manancial foi considerada a defini¢do do IGAM

(Tabela 1).

Nivel de Qualidade - IGAM/MG

Excelente 50 < 1G4 < 100
T0 < QA <50

25« 10A <50

Ob«<lQA <25

Tabela 1: Nivel de Qualidade da Agua IGAM/MG. Fonte: IGAM (2012).

Utilizou-se o programa QualiGraf para a realizag¢do das anélises graficas de amostras de qualidade

da agua.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas Figuras 1 e 2, estdo apresentados, respectivamente, a avaliagdo do IQA dos Grupos 1 e 2.
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Figura 1: Avalia¢do do IQA dos semestres dos anos de 2010 a 2016.
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Figura 2: Avaliacao do IQA dos semestres dos anos de 2017 a 2022.
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Para o primeiro grupo, foi possivel verificar que para os anos de 2010 e 2011 o IQA apresentou
qualidade ruim, o que pode estar associado a dois fatores. Primeiro, reatores biologicos de tratamento,
como o Reator UASB, filtros anarobicos e lagoa de maturacdo, utilizados na ETE-Ribeirdo Vermelho,
necessitam de um tempo de partida, apresentando melhor desempenho com o tempo de operagdao
(ADHIKARI; LOHANI, 2019). Segundo pelo fato de que os indices de coleta e tratamento cresceram em
Lavras-MG a partir de 2010, tendo 73,31% do esgoto municipal coletado nesse ano e 76,11% em 2022,
enquanto que a porcentagem de tratamento do esgoto coletado subiu de 35,49 para 100,00% no mesmo
periodo (SNIS, 2024).

Como outras hipoteses, pode-se citar as demais contribuigdes urbanas que podem se somar, como
a descarga de residuos industriais, que possuem importante contribui¢do para a degradacdo da qualidade
da agua, tal como observado por Prabagar, Thuraisingam e Prabagar (2023). A concessionaria de
saneamento possui um programa denominado PRECEND (Programa de Recebimento e Controle de
Efluentes Nao Domésticos) que também auxilia neste controle de aguas residudrias industriais, na qual a
empresa aceita receber esse tipo de efluente (desde que respeitadas as condi¢des regulamentadas pela
normativa da empresa) e se responsabiliza em adequar a qualidade para langamento no curso d’adgua
(PRECEND, 2024).

A partir de entdo, o IQA se manteve na qualidade média (cor amarela na Figura 1), chegando até
a apresentar qualidade boa em dois momentos (2° e 3° semestres de 2014), o que se manteve para o Grupo
2 (Figura 2). Ressalta-se que o Ribeirdo Vermelho possui uma vazao reduzida, sendo de 287,25 L/sno e

899,63 L/s no verao, tendo menor capacidade de depuragdo, além de ja apresentar qualidade deteriorada
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a montante da ETE Ribeirdo Vermelho. A explicacdo para essa condi¢gdo no curso d’adgua pode ser

atribuida ao fato de possiveis langamentos clandestinos na area urbana da cidade de Lavras (PINHEIRO
BELLO et al., 2021).

Para o segundo grupo que compreende os anos de 2017 a 2022, obteve-se um desempenho médio
do IQA em torno dos 87% em todos os anos observados, tendo apresentado o seu pico no 4° e 2° trimestres
de 2019 e 2022, respectivamente. No 2° trimestre de 2017, o tnico que apresentou qualidade ruim,
observou-se maiores niveis de turbidez e sélidos totais contribuindo negativamente no IQA, como também
verificado por MARSELINA; WIBOWO; MUSHFIROH, (2022). Por ndo ser em um periodo de chuvas,
0 processo erosivo ndo seria uma primeira hipotese apresentada, podendo estar ligado a alguma

contribui¢cdo pontual antrépica ou a uma possivel oscilagdo de desempenho da ETE.

CONCLUS()ES ou CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados obtidos, verifica-se que apds os dois primeiros anos de operagdao da ETE,
o IQA se manteve médio até¢ 2016, quando ocorreu a revalidagao da licenca de operacdo. No periodo
seguinte, a qualidade do curso d’4gua permaneceu na mesma condi¢do, com exce¢do de um trimestre com
qualidade ruim e dois trimestres com qualidade boa. Assim, ndo foi perceptivel efeito das etapas de

licenciamento de uma ETE na qualidade de agua do Ribeirdo Vermelho.
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